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���������� 	��
�������� � 	�
����� �
 �	����������� ��
��� �� ��� 

���������� � �
������������ �� ��������.  
���������� ��
�� �� 	��������� ��
��� � ��������� 
����� ��
��� 

��
��
� ����:  

�
<��������	�0��� 

�
��������	�0��� 

 
�����, ���������� 	��
�������� � �
�� �
 �������������� „������“ �� 


��������� �
���� �� ��
��������� � �� �������� ��	���� �� 	������
������. �� 
�������� �� (
�����) 	������� �� �������� 	��
�������� 	������� � 	�
����� 
���	�������� �������� � ��	������. ��� � �
�� �
 	�������� �� 
������� ������ 
���
 	������� �� ��������� �� 	����� ��
������.  

�� 	����� ����� ������������� �� 	��������� �
 �������� 
	��
�������� �� 	�������� �� 	������� �� 	��������������, � ��� ������� �� 
���������� � 	����������� �������� 	��
��������. 

 �������������� �������� 	��
�������� � ��������� �� ���������� �� 
������ 
����	���� �� ��� ���� �	��������� �������� ������� �
 
	���������������� �� 	�
�������. ���� ������ 
����	���� �� ����� ������ ����� 
������ 	��� �� �������� 	��
��������. ��� 
������� �
 ������� �� Gaas Saaty  
� Mills , ���  ������ �� ���
����� �� 	�
������� 
�
���.  



��

�

. !�������� �� ���������� �������� �������� �� �
�� 	�������� �� 
���
�������� ��
�� �� 
� �� 	������ ������� ��� �	��������� �������. �� 
������� , 	������������� �������� 	��
�������� (���) , �������� �������� �� 
	���"� 	�������� �����������. ��� 	��
�������� �� � 
� ������
� ������� 
	���������� �� ��������� �� ����������. #� 	�����, 
� 
� 	������ ������� �� 
	��������� 	������� ��� �� �������� ���
�� 	���
� ����� ������ (�� 	�����: 
���������� �� �����������). $��� 	��� �� 	������ �� ��� � ����� ������� �� 
���� ���������� „�������“ �� 	����������. #� 	����� ��� c� 
� 	���������� 
	������� �
 ������ ���������, �� � 
� �� �
������ ����� �
 c�  ���
������� �� 
���� �� ���������� ����� ���
����� ���
����� ( ����� �� 	��������� ��� 
�	������). %����� ��� b� ���
������� 
� 	����������� ���������� �� ���
����� 
������� ��� �� �� 
����	��, �� � 
� �� �
������ ����� �
 ���, � ����� 
� �� 
�������.  

�� ����� 	������ �� ��� , 
������� ��� � 
� �� �
��
�� ���
������� 
„�������“ ��&� 
�� ������� ������� (	�. ��������� � 	��
��������). ������ 
�
�� �
 ���� ������� �� �������� �� ���������� �� ��� ( �� 	����� �� 
������������ ���������) , � 
��
��� �� ���������� �� �
������������.  

 
�������������� �������� 	��
�������� ��� 	������ �� : 

• ����'����� �� ������� (Cohon, 1979) 
• 	�������� �� ����� (Choo & Atkins, 1982) 
• �������� �� 	��
��
����� �� ��
��� (Galperin  & Jimenez, 2001) 
• 	������� �� ������� (Magnanti & Orlin, 1988) 
• ���	���
����� �� 	������� (Martin, 1975) 
• 	������ ���	���
 ( Bulletin, 2013 ; Sharma , 2007) 

 
(���� ���� ����� ����� �� ���� ������� 
����� 
� ����
���� �������� �� 
	���� �� 	������������� �������� 	��
��������. 
 

:��.���
��#�	� �����	�����	���	������	

)��	������� Wyndor Glass Co. 	������
��� ���������������� 	������
� �
 
������, ���������"� 	������ � �������� �����. ��� ��� ��� �������. �� 	����� 
������� �� ������������ ������������ ����� � ����, �� ������� 
����� ����� � 
�� ������� �� 	������
��� �������� � �� ����������� 	������
���.  

 ����
�  ������������ �� 	��*�
���, ����'������ �� ���	������� �
����� 

� 
� 	�������� 	������
���� �����. �� �� 	������� ��	������������� 
	������
� �� 
� �� ������
�� 	������
���� ��	�������, �  
� �� ��������� 
�� 
���� 	������
� ��� ����� 
���� 	��
� �� 	���������: 

�������
 1: %������� ����� �� ������������ ����� (������ 8ft=2.4 �����) 

�������
 2: ��������� 	����� �� 
����� ����� (4x6 ft = 1.2x1.8 ����� ) 



��

�

�������
 1 ���� 	������
�� ��	������ �
 	����� � ������� �������, � �������
 
2 �
 ������� � ������� �������. �

���� �� ��������
 �������� 
��� ���	������� 
�� � 
� 	��
�
� ������ 	������
� ����� ��� "� 	������
� �� ���� �������. 
%�	��, � 
���� 	������
� �� “���	����������“ �� 	������
�� ��	������ �� 
������� �������, 	� �� � ����� ����� 	������ �
 �������
 1 , � ����� �
 
�������
 2 �� ������� 
� �� 	������
�� �� 
� �� ����������� 	�������.  

����� �� �������� ��� ��� "� 
� 	����� ���� 	������. 

���� ��� ���	��� ���
������ �� ����'������ �� ���	������� �� 
� 
� ���
� 
������� ����. + 
���� 
� ���
���� 
��������� �� ��
�����: 

 ������ ��	
 �� 
��� ���������
�
 ��
��
 �
 ����	 �� ����������� �.�. 
����
� �� 
��� 
��	�� �
 �
����
 �� �������� 1, 
 ����
� �
 �������� 2 �
�
 
��� �� �� �
��������
 ��������, 
 ���
�����
�
�
 �� 
��
� �������� �� 
������������ �
�
������ �� ����� �

����. ����	 �������� �� �� ����������
 
�� ����	
 �� 20 �
����
, �
 ���������
�
 ��
��
 �� 
��� �������
�
 �� 
��	�� 
�
 ����� ����������� �
 ���
 �����
. ����	
 ���
��
��	
 �
 ������������ 
��
��� ��	
 �� �
�������
 ���
�����
�
�
 � ��������
, �������
	�� �
 �� �� 
��������� ������� ���� �� ��
�
 ��������� , 
 �
 �����
 �
 ��
 �
 �� 
��������� ����� ��� � ����� �� �������.   

+��� ����, ����� �
��
�� � ��� ���������� � 	������� 
� �� �������: 

1. ,����� �� ������ 
����	�� ��
���� �� ������ �
 ��������� �� 	������
���� 
�� ������ 	������
�. ( ��
������� 
�� �
 �������, ����� ������� �� 
	�������� �� ������� 	������
� , 	� ����������� ��	������ �� ������ � 

���� �
�������.) 

2. ,����� �� ������ 	������� ��
���� �� ������ �
 ��������� �� 	������
���� 
�� ������ ������ �
 ������ 	������
�. 

3. �������� �
 �
�� ������ �� ����� �
 	������
���. 
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�

%�������� ���������� �� 	���������� �� ���
���� ������: 

 

���� 	������ (��
���) �� ������ �� 	���� �� �������� 	��
��������. 

��������	
�����
�������������������

���������

�� 
� 
� ����������� ������������� (��) ��
�� �� ���� ��
���, ���� 

x1 � ������ �� ����� �� �������
 1 , 	������
��� �� �
�� ��
��� 

x2 � ������ �� ����� �� �������
 2, 	������
��� �� �
�� ��
��� 

Z � ��������� 	����� , �������� �� �
�� ��
��� ( �� 
����� ) �
 	������
���� �� 

���� 	������
�. 

-� 
������� ��
�����: 

 

, ���� ��� 

�

�

�

�



��

�

� �� ��	!"��� # �	 �������������

 

 

%� 
����� ���
���� �	��������� ������� : x1=2, x2=6, �� ��� ���������� �� ��� 
Z=36. ��� ����� 
��� ���	������� ����� 
� 	������
� 
�� ����� �
 �������
 1 � 
���� ����� �
 �������
 2 ��
����, � "� ������� 	����� �
 36.000 
�����. �� 
���� ��
�� ���
�� 
��
� ����������� �
 
���� 	������
� ���� 
� ��
� 
	�	�����������. 

 

$ # �	 ���%	 ���!��&	�'� "!�� ����� �

�� 
� �� ������ Wyndor Glass Co. ��
����� �� ���	���� ����
�� , �� ��������� 
�� ���� 	���������, �� 
���
����� �� ���
���� �����: 



��

�

 

%� ��������� �� ���	���� ����
��, �� 
������� ���
���� ���	���� �������: 

 

 

+ �� 
���� ����
� �� 
����� ������ �	��������� ������� : x1=2, x2=6, �� ��� 
���������� �� ��� Z=36. ��� ����� 
��� ���	������� ����� 
� 	������
� 
�� 
����� �
 �������
 1 � ���� ����� �
 �������
 2 ��
����, � "� ������� 	����� 
�
 36.000 
�����. �� ���� ��
�� ���
�� 
��
� ����������� �
 
���� 	������
� 
���� 
� ��
� 	�	�����������. 

%�	��, ����� �� ����� 
� �� ��
����� ���� �� �
�� ������� �� 	���������� 
��
��. .�
���� ����� 
�	��������� 
� �� ������� � ���������. /
�� �
 
�������� 
� �� ��	���� ��� � 	������ �� ��������� �� ���������� � 
	������������� �������� 	��
��������.�



	�

�

+��
���	��	�$�#
�,�$#	

0������� �� ����� ��� ������ �� �
�� ����������� ��
�� , �� � �� ����� 
����� �� 
���&��� �� �	��������� ������� �� 	���������� ��
��. ����������� �� 
������������� ��
�� �� ��������� ��� ����� �� 	���	������� 
������ �
 ����� 
��� �� ����� ���� ��
����� (���������� �� 
����	���� �������, ������ �� 
��������� � ��.). ������������ �
���� � �������� 
�� �
 �	���������� 
����'����, �� ��	�� �� �� � ����
�� ����� 	�������� 
� �� 	������� ��� 	�� 
	�
�����. �����, ������� � �� 
���������� �� �
���� 
� ��� ������� �� ��� ����� 
� ������� 	�������� 	�� 	������ �� �
�� ��� 	���"� �
 ���
������� �� ��
����� 
	��������. 

 ��  �� �� � �� �� 
� �� ���
��
��� ���� �� �� ���������� �� 	���������� �� 
�
�� 	������. �����, 	������� ����� ������ �� ���� 	���� 
���������� �� �
���� 
"� �� 	������ ����������� �� 	��������. /
�� �
 ��� � ��������� �� ����������. 

 $�	���� 
��������� �
���� �� ������ �
 	���"� ������, � 	����� � ����� ���� � 
��
��������� �� ��
�����, ��
��"� �� �������� ��
�� �� � 
� 
������ 
�������� ��������. !�������� �� ���������� ��
� 	�
���� ��������� �� 
	��������, �� ���������� �� 	�������� �� �
������������ � „��� ���“ 
	��������. 

!�������� �� ���������� �������� 	���������� ��
��
����� �� ������� �
 
�������� �� 	���������� �� ���������� �� ��� � �
������������,  ��� 
�	��������� �������. 

��������� �� ����� �
 	���������� �� �: 

- 
� �� ������ ���	��� �� �	��������� ������� 

-
� ������ �� 
�	���������� �� �	��������� �������, �.�. 
� ������ �� ��� 

��� �	��������� ������� "� 
� ��
������� �
������������ 

-
� 
�
� ���� ������� 

%� �������� �� ����� �
 	���������� �� 	���������� ��
��, �� ���������� �� 
��� ��� �
������������, ��� 
������ ���� �������, ���� 
� 	�������� 
��� 
� 
��
������� �
������������ � 
��� � �	�������. ��� 	������ �� ��������� �� 
���������� 
� ��������� ���� 	�������� (aij, bi, cj) �

����.  

 

 




�

�

(���	�������! ��	)�!� �)��
������

�������������������

������ ����� ��� ������ �� Wyndor Glass Co. ��
����� "� 
� 
���� 	����� 
�	������� �������, �� 	���� �� 
��������� ��� 	�� ���	���� ����
��, ��� ����� 

� ��	���� 
�	��������� ����� ����� � 
� �������� 
��� �� � 
� 	������ 
����� �
 	���������� �� ��
�����. 

�� 	���	�������� 
��� �������
 1 "� 
� 	��
����� �� 	�
����� ���� � �� ��� 
	������� �
 ������ ������ ��
� "� ��
� 4000 
�����. ����� �� �
��������� �� 
������ �� ��������� �� ������� �������, ������ �� 	������� ������ �� ��������� 
�� 	����� 	������
 "� �� ������ �� 2 ���� ��
����. + �� ���� �� �
��������� �� 
	������
���� ��	������� �� ������� �������, ������ �� 
����	�� ������ "� �� 
�
����� �� 24.  

�� ��
�� ��
����� 
� 
����� ���
���� �����: 

 

0���
������� ��
��� ���� "� �� 
������ 	���� 	�������� �� 	���������� �� ���� 

� �� �������� 	������� �� ���	���� ����
�� ���� �� 	���� �� 
��������������� �
 ���
���� ������ 
������� �� ��� 
� �� 
������ ������ 
����
����� ���	���� �������: 

 



���

�

)�
�  ! y* � S* �� ��������� �
 

���
������� �� ������ �������� 	��������� �� 	��������� ��
��. �� ������ 
��
���, 

   

(� 	���������� ���������������: 

 

+ �� 
������� ���
���� ������: 

 

 



���

�

%��
�� , 	� 
������� �� ����
������� ������� ������� �� 
� �� ��� 
� 
� 
	�������� ������ ������� �������, �� (������ ����������� "� �� 
���
��� �� 
���
���� 	������� �����, ��
� ������ ������� 	��������� �� i-���� ��
 ��� 
���������� 1, � ���������� 0 �� ���� 
��
� ��
���:  

 

#����� ������� � :  ��� �� � ����
���� ��
��"� 

����
��� ��
��� �
 �
������������, �� ��	�� �� � 
� �� ��������� ���� ������ 
������� ������� �� ���	���� ����
�� �� 
������� ��
���, ��
��"� ���� � 

�	������� �.�. �� ����
��� ��
��� �
 �
������������ (��� �� ��� 
� 
� ��
��� 
�
 ���������� ����� �� ����
������� ������� �������, ��
��"� �� ��
�� (0) 
���� 	��������� �� ����
������). 

(�*��	�����������	�������! ��	)�!� �

1. 0���
���� 
� ��
����: #�	���� 
� �������� 	������ �� 	���������� ��� 
����� 
� 
� ����� ��. 

2. 0���
���� �� ��������� ������� �� 	���������� ��
�� 
3. 0���
������� ������� ������� 
���
� �� �� �������� ����� �� 	���� �� 
(�������� ���������� 

4. ������� 
��� ����
�������� ������� 
� ��
������� �
������������. 
5. ������� 
��� ������ ������� � �	������� �.�. 
��� ������������� �� 
���� ��������� 	��������� �� ��
�� (0) �� ����
������ 

6. !�� ��������� �� 
� ��
������� �
������������ � �� � �	�������, (��� 
�����) �� �� 
� 
� ���������� �� 
������� �� ���� �������, ��������"� 

� 	������� ���	��� ����
�� ��� 
������� ���	���� ����
. 



���

�

��	� ����������	���������! ��	)�!� �

• �
�� ���������
�� ��
�������

�
�� �
����� ������ !"##�$�%�&��
�� ��������'����'���
�� ��
������(�

&��)���
�� �����������*���'���
�� ��
��������''�'��+ (�

�

• �
�� �������,��-�.�������������/���0������
�� ��)���(	

�	
• �
�� �������,��-�.�����������/���0������
�� ��)���(	

	

• 1��23��4 �����������
�� ��)����5��
�'���,)303��4 ��������,�6�������

�,�����2������ �'�)��7	

• 1��23��4 �����������8
���03��4 �	

 

+��*�������������!���)������	�����

����! ��	)�!� �

.��������� �� 	���������� �� 	��������� ��
��� , 	���� 	������ � �� 

������� ��
��� �� ��
����. �����, �� ��� 
� �������� 
��� "� �������� �� 
	��������� ��� 
������� ��
���. #�, ��
��"� ��� �� ����� 	�������, ����� 
�� ��� 
� 	�������� �
 	��������� ��
��� �� 
�������, � �������. 



���

�

 

�� ����� ������ 	�
���� � 
� �� ����������� 
������� ��
���, �� 	������ 
� 
� 
���
��� ������� �
 	�������� ��� 	��������� ��
���. ��� � 	��	�������� �� 
���
���� 
�� ������: 

-������� �� 	��
��������� �
 ���
������� ����������.  

,�
��"� 	����������� �� � �������,  �� �� ������ 
�	���������� �� ���������, 
�.�. �� �� ������ ��� 
��� ��������� 
� ��
������� �
������������, �� �� � 
� 

��
� 
� 	������ �� �	���������� �� ���������. ��������� �� �	���������� �� 
��������� �� 	��������� ��
��� � ������������ �� 	�������� �� 
�	���������� 
�� ���������  �� 
������� ��
���. �� 	������ � ���� 
� 	�������� 
��� ������ 
�	������� ������� ( 
������ 	� 	������ �� ����� �
 	����������) 
� 
��
������� �
������������ �� 
������� ��
���. 

-���
�
�� �
 ���
 ���������
. 

�� ����� ��
���, 	�������� �� �� 
� �� ��������� ����� ���������� ��
��"� �� 
��
��
��� 	������ �� �� �
 
��
���. �� �� �� � 
� �� ��	������ 
��� 
������������ �� ���� ���������� "� 
� ����� �	��������� �������. 
������������ �� ���� ��������� �� ��
���� , ����� 
�
����� �� ���� 
	��������� �� ���������� �� ��� ��� �
������������ �� 	��������� ��
���, ��� 

�
����� �� ���� �
�� �
���������� �� 
������� ��
���.  

��������, ��
��"� 	�������� �� �	���������� �� ��������� �� 	��������� 
��
��� � ������������ �� 	�������� �� 
�	���������� �� ���������  �� 

������� ��
���, 	������ � 
� 	�������� 
��� ������ �	������� ������� 
� 
��
������� �
������������ �� 
������� ��
���. 



���

�

������#��$%�	
�������	

)��.��������	

�� ��
� �	������ ���� �� ��� 
� ��	����� ��������� 	������ �� 	���������� 
�� ��
����. )�
� �������� �� 
����� ��
���, 	������ � ������� 
� 
� ��	������� 
���� ��������� ���
����� �� 	����������, 
� 
� ��	����� 	�������� �� �
��
��� 
��������� �� 	������ �� �������������� �������� 	��
��������. 

#� 	����� 	�� 	������ �� 	���������� bi �� Wyndor Glass Co. ��
����� ������� 

� 
� ��������� ����������� 	������ �
 , �� ��� 
� ������  

 � 
� 
� ��������  �
 0 
� 12. 

 

&	!� ���!"	�'��� �	�)��

'���� ��	� ��,��

 
�� ������ ��
� 	���������� Cj �� �������� ���������� �� ��� �� �������� �� 
��
���, �  

max  ,  

���� ��� , �� i=1,2,…m  

�  �� j=1,2,..n.  

�� �������� ��: 

max  ,  

���� ���  �� i=1,2,…m  

�  �� j=1,2,..n.  



���

�

��
� j �� 
�
��� ������ ��������� ��� 
� 	������������ ����������� ������ �� 

��� ������������� "� ��
�� �������. �����, 	����	��� �
��������"� 
� � 
	�������"� �
 ���� , 
� �������� ������������� �� ���� ��������� ������.  

 ���
������� 
�
����� ��  �� �� 
� 	������������ ����������� 	������ 
�� 	���������� Cj �� ����������� ������� �� ����������� �� ������� �
 
�
��������� �� 
��������� �� ���� 	������. ��� ���� ���� �� �� 
� ��
�� 
�������� �� ��� ���� ������������� �� �� ���
�� 
� �� ������ �� �
��� �� ����� 
������ ����� �� �. ���� ������ �� � 
� ��
� � ������������� ( �� 	�. ,����� �� 
	������� � �	���� �� 	��������� �
 �
�� ��������� �� 
��
�).�� ������ 
�
��� 
���
���� �� �, �	��������� ������� �� ���
������� 	������ �
 �������� 
	��
�������� �� � 
� �� 
���� �� ��������� �� ���	���� ����
��. ��� 
������� �� � 
� ��
� ��"� 
������ �� ���
�������� 	������ ��
� �=0. 

%�	��, ����� � 
� �� ���
� �	��������� ������� �� ��
����������� 
	������ �
 �������� 	��
�������� ���� �������� �
 �. 
����� �� 	����
����� �� ������ �� ��������� ����� 
� �� ��� 
� ����
��� 
��
� � ���� �� ������ �	��������� ������� ( ��� �� ������) ��
� � �� ������ 
	�������"� �
 ���� 
� ����� �
��
�� 	�������� ����.  

 

�
��������
 �
 
��	���
�
 �
 ��� �
 �����
����� ������� 	
	� 
��	���
 �� � 
�
 �
�
���
��	� ����
��� �����
���
�� �� ������
��	� ������� �� 
�
�
������� Cj . 

���� 
����� 	��� ��� ���� Z*(�) ���
����� �� ���������� �� ��� �� �	��������� 
������� (�� 
�
��� �) �� ������ ��
� � ����� (�� ������). 

��������, Z*(�) ����
�� �� ��� ���� �������� � ��������� �����.  

%��
������� �	������� ������� �� ������ ( ��
� � �����) ���� �� ���
������� �� 
� ��
� �������� �� ���������� Z*(�)  �� ������. 



���

�

#� ��� ����� ���� 
����� ��������� 	������ ��
� ��� �������� �������� �� 
�	������� �� �������� ���
����� �� �, 	����� �� 01�1�1 , ������� �� �11�1�2 � 
������� �� �2�2. ,�
��"� ���
����� �� ����� xj �������� ���� �� ����� �
 ���� 
��������� �� �, ���
����� �� Z*(�) �� ������ �� � ���� ����� ��� ������������� 
	��
 xj �� �������� ���� �������� �������� �
 �. 

�����
����� �� ������ ������� �� ������ 
������� �� ��������� �� 
����������� �� ����� ����� �� 	�������� �� 	���������� cj. 

/
�������� ������� ������� ��� 	������������� �������� 	��
�������� � ��� 
��� 	����������� ��
� �� �������� �� �
��� �� �, � �� �� �
��� �� ����� �
��
�� 
����.  

���� �	�)��'���� ��	� �-
�"�
�

���������
�����������������

���
�������� Wyndor Glass Co. ��
��� ���� 
������ � ���
��
��� 	�
��� �: 

, ���� ��� 

�

�

�

�

+�� �� �������:  

+ ��
����� ���	���� �������: 



���

�

 

�� 	���	�������� 
��� ����������� ������ �� ���
�������� Wyndor Glass Co. 
��
��� ��   � , ���� ��� 
� 
������� ��
����: 

Max  ,  

�� ������ �
����������:  �

�

�

�

�

 

��������"� �� �������� ���	���� ������� �� �=0 , 
��
��� 
���  

(0) .  

������� �� 
� ����� ���� 	������ �� ���
�������� (�=0) ����������� 
�
�
��� 
�� ��
� �� ������ ������: 

(0) . 

,�
��"� �  x1  �  x2 �� ������� 	��������� , ��� ����� 
� ��
�� ����������� �
 
(0). 



�	�

�

 

 	� (3) 

 	� (2) 

(0)  

 

������ �� �	��������� ���� 
��� ������������ ������� "� ������ �	������� �� 

�
��� ���� ����������� �� ����������� 	��������� ������� ����
������: 

 

 

� �����, ������ � "� �� �
����� 
� �=  , x4 "� ����� 
� ��
� �������� ������� 

	��������� �� 
��
� ��������� �� ���	���� ����
�� 
� 
� ���
� ������ 
�	������� �������. ��
�� � �� ���� �
��������� �� 
�
��� 
��
 ���������� �� 
����� ��
������, � �� ���� 
�
��� � �� �� �
����� ����� ��� �� �

�����. 

�

 



�
�

�

(�*��	�������'��� ������

'���� ��	� ��,��

�

1) 0��� �� ��
����� �=0 �� ���	���� ����
��. 
2) )������ �� 	����
����� �� ������� �� ����������� �� 
� 
� ����
�� 3cj=4j� 

�� 	�������� �� (0) 
3) �
�������� 
� � �� 
�
��� �
�� �
 ����������� 	��������� ��� ���� 
���������� �� (0) ��� ������ ��
������ (��� �� 
�
��� � �� �� �
������ 
����� ��� �� �

�����) 

4) )������ �� ���� 	��������� ���� ������ ������� 	��������� �� ��������� 
�� ���	���� ����
�� 
� ���
� ���� �	������� �������. �
� �� ����� 3. 

&	!� ���!"	�'��� �	�)��

'���� ��	� �./��

�� ������ ��
� 	���������� bi �� �������� ����������� , ��
����������� �� 
���
�������� �� 	������ �: bi �� �������� �� bi+�i � , �� i=1,2,….,m , ��
� �i �� 

�
��� ������ ��������� . #� ��� ����� �������� �� ��
���: 

max  ,  

���� ��� , �� i=1,2,…m  

�  �� j=1,2,..n.  

�� �������� ��: 

max ,  

���� ��� , �� i=1,2,…m  

�  �� j=1,2,..n.  

5���� � 
� �� �
���������� �	��������� ������� ���� �������� �
 �. %� ���� 
����������� , ���
������� ���
���� �� ������������ �������� Z*(�) ����
�� ��� 
�������� � �������� �����. .�� ������� �
 ������� 	��������� �� 



���

�

�	��������� �������� �� ������ (���� ��� ����� �) ���� ��
� ��� �� ������ 
�������� �� Z*(�).  

%�	��, �� ������� �
 	���*�
���� ������ ���
����� �� ���� 	��������� ��
� �� 
������ ���� (��������) �������� �
 � ��&� ������� �� �������. ��������� �� ��� 
� ��� �
����������� �� � �� ������ 
������ ������ �� 	�������� ������ �
 
������� , ��� 	�� 	��
�������� 	������ �� 
������ ������ �� �������� ������ �
 
�������, �
����� �� ���
������� �� �������� ��� ����� �
 ������� 	���������. 
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���� 
����� ��������� 	������ �� ��� ��� ����� �
 ����� 	���������, ��� �� 
�	������� �� �������� ���
����� �� �, 	����� �� , ������� �� , 

� ������� �� .  

�� ����� �
 ���� ��������� �� � , ���
����� �� Z*(�) �� ������ �� �
��� �� � � 
	����� �������� ����������� cj , ����� ��� xj ���
������� �� ��������.  

%��
���� �������� 	����
��� �� 	�����&��� ������� � ������ �� 	���*�
���� 
�� cj 	����������. ��� � ���� ��
��"� ���������� �� ���
������� �� bi 
	���������� � ������������ �� �������� �� ������������� �� ������������ 
�������� �� 
������� ��
��. ����� , 	����
����� �� 	��������� 	������ � 
���	���������� �� ����������� 	���������� �� 	����
����� �� ����������� 
	������ �� cj 	���������� �� 
������� ��
��.  

�

�



���

�
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��� ��� ���
�������� Wyndor Glass Co. ��
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1. 0��� �� ��
����� �� �=0 �� ���	���� ����
��  
2. )������  �� 	����
����� �� ������� �� ����������� �� 
� �� ����
�� 
���������  �� 
������ ������. 

3. �
�������� 
� � �  
�
��� ���
����� �� �
�� �
 ��������� 	��������� �� 


������ ������, �� ����� ��
������ ( ��� 
�
��� � �� �� �
����� ����� ��� 
�� � 	�������) 

4. )������ �� ���� 	��������� ���� ������� ������� 	��������� �� ��������� 
�� 
������� ���	���� ����
, �� 
� ���
��� ���� �	������� �������. �
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�� ����� 3. 
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