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4.4 Simpleks metod

S impl ek s metod ot generira niza od toq ki xk taka d a site od niv se b azni
d opu st l ivi rex enija na sist emot od ograniq u v aq i rav enst v a za LP -zad aq ata
d ad ena vo stand ard en ob l ik . N ajnapred d avame nekol k u t vrd eǌa na koi se
b azira simpl ek s metod ot.

D a ja razgl ed ame zad aq ata na l inearno programiraǌe d ad ena vo stand ar-
d en ob l ik , od nosno

m in z = 〈c, x〉

Ax = b

x ≥ 0

(4.10)

kad e c ∈ R
n, b ∈ R

m, A e m × n matric a. B ez gu b eǌe na opx tosta, mo� e d a
pret postavime d eka rangot na matric ata A e ed nakov na m (togax m ≤ n).
T ogax , so el ementarni transf ormac ii mo� eme sist emot

Ax = b (4.11)

d a go d ov ed eme d o sl ed niot ek vival enten ob l ik

A′x = b′ (4.12)

kad e matric ata A′ od red m × n e tak v a d a A′ = [E A′′], pri x to E e ed iniq na
matric a od red m, A′′ e matric a od red m × (n − m), i b′ ∈ R

m. A ko od
posl ed niot ob l ik (4 .1 2 ) gi izrazime prvite m komponenti na v ek torot x,
od nosno

xj = b′j −

n∑

k=m+1

a′

jkxk, j = 1, 2, ..., m,

i gi zamenime vo f u nk c ijata na c el ta, ḱ e d ob ieme

z = 〈c, x〉 =
n∑

j=1

cjxj =
m∑

j=1

cj(b
′

j −

n∑

k=m+1

a′

jkxk) +
n∑

j=m+1

cjxj = z′0 + 〈c′, x〉,

kad e z′0 =
∑m

j=1
cjb

′

j i c′ = (0, ..., 0, c′m+1, ..., c
′

n)T , c′j = cj −
∑m

k=1
cka

′

kj, j = m +
1, ..., n. N a ovoj naq in d ob ivame ek vival ent na zad aq a na zad aq ata (4 .1 0 ), a
toa e zad aq ata

m in z = z′0 + 〈c′, x〉

A′x = b′

x ≥ 0

(4.13 )

kad e ob l ikot na A′ i c′ e d ad en pogore, od nosno prvite m kol oni na matric ata
A′ se tak vi d a kol onata A′

j ima 1-c a na j-toto mesto i ostanatite se nu l i,
j = 1, ..., m, d od eka kaj v ek torot c′ prvite m komponenti se nu l i.
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Zabelexka 4.6. B id ejḱi prvite m kol oni na matric ata A′ od sist emot (4 .1 2 )
se l inearno nezavisni, od nosno mno� est v oto od b azni ind ek si e B = {1, 2, ..., m},
pa spored D ef inic ija 4 .2 znaq i d eka za b aznoto rex enie x na ovoj sist em
va� i xj = 0, j = m+1, ..., n, i ot kako ovie vred nost i ḱ e se zamenat vo sist emot
(4 .1 2 ) se d ob iva d eka ostanatite komponenti na b aznoto rex enie se xj = b′j,
j = 1, ..., m.

T eo r em a 4.8. Neka vo zadaqata (4.13) imame deka b′ ≥ 0 i c′ ≥ 0. Togax, baznoto
rexenie koe odgovara na mno�estvoto od bazni indeksi B = {1, 2, ..., m} e op-
timalno rexenie na zadaqata (4.10).

D o kaz. P O K A � A N O N A Q A S (i vo V u j̆c íc , A s̆ íc , M ilĭc íc , T eorema 4 .1 .2 )

T eo r em a 4.9. Neka vo zadaqata (4.13) imame deka b′ ≥ 0 i neka za nekoj k ∈
{m + 1, ..., n} va�i c′k < 0 i a′

ik ≤ 0, i = 1, 2, ..., m. Togax, f unkc ijata na c elta na
zadaqata (4.10) e neograniqena od dolu na nejzinata dopustliva oblast.

D o kaz. P O K A � A N O N A Q A S (i vo V u j̆c íc , A s̆ íc , M ilĭc íc , T eorema 4 .1 .3 )

T eo r em a 4.10. Neka vo zadaqata (4.13) imame deka b′ ≥ 0 i neka za nekoj k ∈ {m+
1, ..., n} i s ∈ {1, ..., m} va�i c′k < 0 i a′

s k > 0. Togax, postoi bazno dopustlivo
rexenie x̃ na zadaqata (4.10) taka da 〈c, x̃〉 ≤ 〈c, x〉 kade x e bazno rexenie na
zadaqata (4.13) koe odgovara na mno�estvoto od bazni indeksi B = {1, 2, ..., m}.

D o kaz. P O K A � A N O N A Q A S (i vo V u j̆c íc , A s̆ íc , M ilĭc íc , T eorema 4 .1 .4 )

D a ja razgl ed ame zad aq ata na l inearno programiraǌe d ad ena vo ob l ikot

m in z = z0 + 〈c, x〉

Ax = b

x ≥ 0

(4.14)

kad e z0 ∈ R, c ∈ R
n, b ∈ R

m, A e m×n matric a so rang ed nakov na m. N a sekoja
zad aq a od ob l ikot (4 .1 4 ) i se prid ru � u v a LP -tab l ic a d ad ena so:

a11 a12 · · · a1n b1

a21 a22 · · · a2n b2

...
...

...
...

am1 am2 · · · amn bm

c1 c2 · · · cn −z0

(4.15 )
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Definicija 4.3. A ko vo zad aq ata (4 .1 4 ) matric ata A ima toq no m b azni
kol oni Aj, j ∈ B koi se ed iniq nite v ek tori vo R

m, pri toa sood v et nite kom-
ponenti na v ek torot c se nu l i t.e. cj = 0, j ∈ B, i b ≥ 0, t ogax LP -tab l ic ata
koja od govara na ovaa zad aq a se narek u v a simpleks tablica, a zad aq ata e
d ad ena vo kanonski oblik.
T aka na primer, ako vo zad aq ata (4 .1 3 ) imame d a b ≥ 0, t ogax taa e d ad ena vo
kanons ki ob l ik .

Zabelexka 4.7. B aznoto rex enie x, kad e xj = bj, j ∈ B i xj = 0, j /∈ B,
za zad aq a d ad ena vo kanons ki ob l ik e i nejzino b azno d opu st l ivo rex enie,
zatoa x to b ≥ 0.

Definicija 4.4. Z a elementarna transf ormacija na LP -tab l ic a se smeta
nekoja od sl ed nite t ransf ormac ii:

1 ) mno� eǌe na b il o koja osnovna red ic a (1 ≤ i ≤ m) so b roj α razl iq en od
nu l a, oznaka Hi(α),

2 ) d od avaǌe na i-tata red ic a (1 ≤ i ≤ m + 1) j-tata osnovna red ic a (1 ≤ j ≤
m) pomno� ena so nekoj b roj α, pri toa i 6= j, oznaka Hij(α).

Zabelexka 4.8. Z ad aq ite koi od govaraat na ek vival ent ni LP -tab l ic i, od nosno
koga ed nata LP -tab l ic a e d ob iena od d ru gata so pomox na ek vival ent ni
transf ormac ii na LP -tab l ic i, se ek vival ent ni t.e. imaat ed nak vi d opu st l ivi
ob l ast i i ed nak v o d ef inirani f u nk c ii na c el na d opu st l ivite ob l ast i.
I meno, ako pri el ementarnata transf ormac ija ne se menu va f u nk c ijata na
c el ta, togax od el ementarni transf ormac ii vo l inearna al geb ra, jasno e
d eka novod ob ienata zad aq a e ek vival ent na na d ad enata. N eka e izvrx ena
el ementarnata transf ormac ija Hm+1,i(α), za nekoj i ∈ { 1, ...,m} i α ∈ R. T ogax ,
sist emot rav enki ostanu v a nepromenet, a f u nk c ijata na c el ta od

n
∑

j=1

cjxj + z0

po transf ormac ijata e smeneta vo

n
∑

j=1

(cj + αaij)xj + (z0 − αbi) =
n

∑

j=1

cjxj + z0 + α
(

n
∑

j=1

aijxj − bi

)

.

B id ejḱi, za sekoj x ∈ X v a� i
∑n

j=1
aijxj = bi, imame d eka vred nosta na f u nk c i-

jata na c el ta ostanu v a nepromeneta na X.
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S impl ek s al goritamot se primenu va na zad aq i vo kanons ki ob l ik , od nosno
zad aq i kaj koi sood v et nata LP -tab l ic a e simpl ek s tab l ic a.

ALGORITAM 4.1 (Simpleks metod).

Qekor 0. D ov ed i ja d ad ena LP -zad aq a (4 .1 4 ) v o kanons ki ob l ik . Z emi go za
poq et no prib l i� u v aǌe x0 nejzinoto b azno d opu st l ivo rex enie. S tavi
k = 0.

Qekor 1. A ko c ≥ 0, t ogax od i na Q ekor 6 .

Qekor 2. A ko postoi cj < 0 za koj aij ≤ 0, t ogax od i na Q ekor 7 .

Qekor 3. N ajd i r ∈ {1, ..., n} i s ∈ {1, ..., m} za koi cr < 0 i

bs

asr

= m in {
bi

air

| air > 0}.

Qekor 4 . S o pomox na el ementarni transf ormac ii na LP -tab l ic a napravi ja
r-tata kol ona ed iniq na so 1 -c a na s-toto mesto t.e. asr = 1, air = 0, i 6= s

i cr = 0.

Qekor 5 . Z emi go za sl ed no prib l i� u v aǌe xk+ 1 b aznoto d opu st l ivo rex enie
koe od govara na novod ob ienata simpl ek s tab l ic a. S tavi k = k + 1 i od i
na Q ekor 1 .

Qekor 6 . Z a opt imal no rex enie na d ad enata zad aq a zemi go prib l i� u v aǌeto
xk, a za optimal na vred nost na f u nk c ijata na c el ta zemi ja vred nosta
z0. S TO P .

Qekor 7 . F u nk c ijata na c el ta e neograniq ena od d ol u na mno� est v oto d o-
pu st l ivi toq ki. S TO P .

Teorema 4.11. Algoritamot na simpleks metodot Algoritam 4.1 e dobro de-
finiran.

D oka z. Treb a d a poka� eme d eka sekoj od q ekorite mo� e d a se izvrx i toq no.
(P O K A � A N O N A Q A S )

Teorema 4.12. N eka zadaq ata (4.14) e nedegenerirana L P -zadaq a. T ogax , agori-
tamot na simpleks metodot generira koneq na niza od toq ki {xk}.
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Dokaz. O d pret postav kata za ned egeneriranost i T eorema 4 .1 0 imame d eka
z(xk+1) < z(xk). B id ejḱi sekoja iterac ija xk e b azno d opu st l ivo rex enie
(Qekor 5 od A l goritam 4 .1 ) i od T eorema 4 .6 imame d eka sekoe b azno d o-
pu st l ivo rex enie xk e ek st remna toq ka. O d koneq nosta na mno� est v oto od
ek s t remni toq ki (ima najmnogu

(

n

m

)

ek st remni toq ki) i st rogata monotonost
na nizata {z(xk)}, imame d eka nizta {xk} generirana so A l goritam 4 .1 e
koneq na.

Z ab e l e x ka 4.9. A ko se ot st rani pret postav kata za ned egeneriranost na LP -
zad aq ata (4 .1 4 ) v o T eorema 4 .1 2 , ne mora nizata {xk} d a e koneq na (B e a le ,
1 9 5 5 ). N a primer, A l goritmot 4 .1 primenet na zad aq ata

m in {−
3

4
x1 + 150x2 −

1

50
x3 + 6x4}

1

4
x1 − 60x2 −

1

25
x3 + 9x4 ≤ 0

1

2
x1 − 9 0x2 −

1

50
x3 + 3x4 ≤ 0

x3 ≤ 1

x1,x2,x3,x4 ≥ 0

generira b es koneq na niza od prib l i� u v aǌa {xk}.

Primer 4.3. D a ja rex ime zad aq ata (4 .6 ) od P rimer 4 .2 so simpl ek s metod ot.
V o P rimer 4 .2 v eḱ e ja pret v orivme d ad enata zad aq a vo stand ard en ob l ik
(4 .7 ). J a f ormirame LP -tab l ic ata koja od govara na ovoj stand ard en ob l ik

1 1 1 −1 −1 1 0 0 10
1 2 −1 −1 1 0 1 0 5
1 1 0 −1 0 0 0 −1 2
3 2 −1 −3 1 0 0 0 0

S l ed en q ekor e d a so el ementarni transf ormac ii ovaa LP -tab l ic a d a ja
d ov ed eme d o simpl ek s tab l ic a (matric ata A na sist emot ograniq u v aǌa d a
ima toq no tri b azni kol oni, sood v et nite komponenti na v ek torot c d a se
nu l i i b ≥ 0). V o posl ed nata LP -tab l ic a x estata i sed mata kol ona se b azni
so nu l i na sood v et nite mesta vo v ek torot c i zad ovol en e u sl ovot b ≥ 0.
S ogl ed u v ame d eka v eḱ e ispol net iot u s l ov b ≥ 0 ne b i go naru x il e d okol k u
ja napravime prvata kol ona b azna so 1 -c a vo tretata red ic a. Z atoa, gi pri-
menu vame el ementarnite t ransf ormac ii H13(−1), H23(−1) i H43(−3).

0 0 1 0 −1 1 0 1 8
0 1 −1 0 1 0 1 1 3
1 1 0 −1 0 0 0 −1 2
0 −1 −1 0 1 0 0 3 −6
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P osl ed nata LP -tab l ic a e simpl ek s tab l ic a. B aznoto d opu d t l ivo rex enie
koe od govara na ovaa tab l ic a, go zemame za poq et na iterac ija na simpl ek s
metod ot, toa e toq kata x0 = (2, 0, 0, 0, 0, 8, 3, 0) najd eno spored Z ab el ex ka 4 .7 .

S ega, b arame negat ivna komponenta od v ek torot c. I mame c2 = −1 < 0,
s pored Q ekor 3 od simpl ek s al goritmot r = 2 d od eka s e onaa vred nost na
i za koja kol iq nikot bi/ai2, ai2 > 0 e minimal en. B id ejḱi m in {2

1
, 3

1
} = 2

1
= a32

b3
,

zak l u q u v ame d eka s = 3, x t o znaq i d eka so sl ed nite el ementarni transf or-
mac ii treb a d a ja napravime v torata (r = 2) kol ona b azna so 1 -c a vo treata
(s = 3) red ic a. G i primenu vame transf ormac c iite H23(−1) i H43(1).

0 0 1 0 −1 1 0 1 8
−1 0 −1 1 1 0 1 0 1
1 1 0 −1 0 0 0 −1 2
1 0 −1 −1 1 0 0 2 −4

B aznoto d opu st l ivo rex enie koe od govara na posl ed nata simpl ek s tab l ic a
go zemame za sl ed na iterac ija, toa e toq kata x1 = (0, 2, 0, 0, 0, 8, 1, 0).

V o posl ed nata simpl ek s tab l ic a se u x t e ima komponenti na v ek torot c koi
se negat ivni, zatoa pov torni go izvrx u v ame Q ekor 3 od simpl ek s al goritmot.
O d c3 = −1 < 0 imame d eka r = 3, d od eka ed inst v en kand id at za s e s = 1
(samo a13 > 0 od site el ementi od t retata kol ona na matric ata A). Z naq i, ja
pravime tretata kol ona b azna so 1 -c a vo prvata red ic a, pa gi primenu vame
transf ormac iite H21(1) i H41(1).

0 0 1 0 −1 1 0 1 8
−1 0 0 1 0 1 1 1 9
1 1 0 −1 0 0 0 −1 2
1 0 0 −1 0 1 0 3 4

Z a sl ed na iterac ija go zemame b aznoto d opu st l ivo rex enie x2 = (0, 2, 8, 0, 0, 0, 9, 0)
koe od govara na posl ed nata simpl ek s tab l ic a.

B id ejḱi c4 = −1 < 0 zak l u q u v ame d eka r = 4, d od eka ed inst v en kand id at
za s e s = 2. Z naq i, ja pravime b azna q et vrtata kol ona so 1 -c a vo v torata
red ic a. G i primenu vame transf ormac iite H32(1) i H42(1).

0 0 1 0 −1 1 0 1 8
−1 0 0 1 0 1 1 1 9
0 1 0 0 0 1 1 0 11
0 0 0 0 0 2 1 4 13

P a, s l ed na iterac ija e x3 = (0, 11, 8, 9, 0, 0, 0, 0). B id ejḱi posl ed nata simpl ek s
tab l ic a e so s v ojs t v o d a c ≥ 0 zak l u q u v ame d eka b aznoto d opu st l ivo rex enie
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koe od govara na ovaa simpl ek s tab l ic a e optimal nito rex enie za zad aq ata
(4 .7 ) t.e. x∗ = x3 = (0, 11, 8, 9, 0, 0, 0, 0) so optimalna vrednost na funkcijata na
celta −13. So ogled na napravenite smeni na promenlivi x1 ↔ x1 − x4 i x3 ↔
x3 − x5 vo Primer 4.2 pri pretvaraǌeto vo standarden oblik, zakluquvame
deka optimalno rexenie na zadaqata (4.6) e x∗ = (−9, 11, 8) so ista optimalna
vrednost na funkcijata na celta −13.

4.5 Dvofazen simpleks metod

Da ja razgledame zadaqata na linearno programiraǌe dadena vo oblikot

min z = z0 + 〈c, x〉

Ax = b

x ≥ 0

(4.16)

kade z0 ∈ R, c ∈ R
n, b ∈ R

m, A e m× n matrica so rang ednakov na m i pri toa
va�i b ≥ 0 (dokolku uslovot b ≥ 0 ne e ispolnet, t.e. postoi bi < 0 za nekoj
i ∈ {1, ..., m}, togax ja mno�ime i-tata ravenka od sistemot Ax = b so −1).

Ako zadaqata (4.16) e vo kanonski oblik, togax na nea go primenuvame
simpleks metodot. Ako taa ne e vo kanonski oblik, ja formirame nejzi-
nata pomoxna zadadaqa na linearno programiraǌe so voveduvaǌe na vextaqki

promenlivi xn+1, ..., xn+m, odnosno

min w = 〈d, x〉

[A E]x = b

x ≥ 0

(4.17)

kade d ∈ R
n+m, dj = 0, j = 1, ..., n i dj = 1, j = n + 1, ..., n + m (xto znaqi deka

w = 〈d, x〉 = xn+1 + ...+xn+m), i E e ediniqnata matrica od red m. Soodvetnata
LP-tablica za pomoxnata zadaqa (4.17) e

a11 a12 · · · a1n 1 0 · · · 0 b1

a21 a22 · · · a2n 0 1 · · · 0 b2

...
...

...
...

...
...

...
am1 am2 · · · amn 0 0 · · · 1 bm

0 0 · · · 0 1 1 1 0

(4.18)

Lesno se vooquva deka dokolku sekoja osnovna redica (1 ≤ i ≤ m) od LP-
tablicata (4.18 ) ja pomno�ime so −1 i ja dodademe na poslednata (m + 1)-
va redica, odnosno gi primenime elementarnite transformacii Hm+1,i(−1),
i = 1, ..., m, ḱe dobieme simpleks tablica. T ogax, zadaqata koja odgovara na
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ovaa simpl ek s tab l ic a e vo kanons ki ob l ik , od nosno pomox nata zad aq a (4 .1 7 )
zapix ana vo ekvival enten kanons ki ob l ik e

m in w = w0 + 〈h, x〉

[A E]x = b

x ≥ 0

(4.1 9 )

kad e w0 =
∑m

i=1
bi, hj = −

∑m

i=1
aij, j = 1 , ..., n i hj = 0, j = n + 1 , ..., n + m. S ega,

na zad aq ata (4 .1 9 ) mo� e d a se primeni simpl ek s metod ot.
Dvof azniot simpl ek s al goritam se primenu va na zad aq i koi ne se vo

kanons ki ob l ik , od nosno zad aq i kaj koi sood vet nata LP -tab l ic a ne e sim-
pl ek s tab l ic a. P ri toa, vo prvata f aza, se f ormira pomox na LP -zad aq a
koja l esno se d oved u va d o kanons ki ob l ik i na nea se primenu va simpl ek s
metod ot. A , vo vtorata f aza, se el iminiraat site vex taq ki promenl ivi i
povtorni se primenu va simpl ek s metod ot.

ALGORITAM 4.2 (Dvofazen simpleks metod).

I faza.

Qekor I.0. Z a zad aq ata (4 .1 6 ) koja ne e vo kanons ki ob l ik , ob razu vaj ja
pomox nata zad aq a (4 .1 7 ) i d oved i ja d o kanons ki ob l ik (4 .1 9 ).

Qekor I.1. N ajd i ja optimal nata vred nost w∗ na zad aq ata (4 .1 9 ) so pomox
na simpl ek s metod .

Qekor I.1.1. A ko w∗ 6= 0, t ogax d opu st l ivata ob l ast na zad aq ata
(4 .1 6 ) e prazno mno� est vo. S T O P .

Qekor I.1.2. A ko w∗ = 0, t ogax premini na II f aza.

II faza.

Qekor II.0. O d posl ed nata simpl ek s tab l ic a d ob iena pri rex avaǌe na
zad aq ata (4 .1 9 ) vo I f aza, Q ekor I.1 , ot s t rani gi site kol oni koi
od govaraat na vex taq kite promenl ivi (n + 1 ≤ j ≤ n + m) i ne se
ed iniq ni (so toa se ot st ranu vaat i samite vex taq ki promenl ivi),
d od eka posl ed nata (m + 1 )-va red ic a zameni ja so red ic ata

c1 c2 · · · cn 0 · · · 0 − z0

koja ima (n+k+1 ) el ementi, kad e k e b rojot na preostanati vex taq ki
promenl ivi.
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Qekor II.1. S o koristeǌe na el ementarni transf ormac ii na LP -tab l ic a
posl ed nata LP -tab l ic a se d ov ed u v a d o simpl ek s tab l ic a, taka d a
site el ementi od posl ed nata (m + 1 )-v a red ic a koi od govaraat na
ed iniq ni kol oni na matric ata A se d ov ed u v aat d o nu l a.

Qekor II.2. A ko vo posl ed no d ob ienata simpl ek s tab l ic a nema kol oni koi
od govarrat na v ex taq kite promenl ivi, od i na Q ekor II.4.

Qekor II.3. N eka vo posl ed no d ob ienata simpl ek s tab l ic a ostanata e kol onata
koja od govara na v ex taq kata promenl iva xt. N eka taa kol ona ima
ed inic a vo s-tata red ic a, i ostanatite el ementi i se nu l i.

Qekor II.3.1. A ko site preostanati el ementi vo s-tata red ic a
se nu l i, togax ot st rani gi s-tata red ic a i kol onata koja od govara
na v ex taq kata promenl iva xt. O d i na Q ekor II.2.

Qekor II.3.2. N eka meǵu preost nat ite el ementi od s-tata red ic a
vo r-tata kol ona ima el ement razl iq en od nu l a. S o pomox na el e-
mentarni transf ormac ii na LP -tab l ic a napravi ja r-tata kol ona
ed iniq na so ed inic a vo s-tata red ic a i ot st rani ja kol onata koja
od govara na v ex taq kata promenl iva xt. O d i na Q ekor II.2.

Qekor II.4. N a d ob ienata simpl ek s tab l ic a primeni go simpl ek s meto-
d ot. A ko se d ob ie rex enie, togax d ob ienoto rex enie zemi go za
optimal no rex enie na zad aq ata (4 .1 6 ).

Teorema 4.13. Algoritamot na dvofazniot simpleks metod Algoritam 4.2 e
dobro definiran.

Dokaz. Treb a d a poka� eme d eka sekoj od q ekorite mo� e d a se izvrx i toq no.
(P O K A � A N O N A Q A S )

4.6 Du al en s i mp l eks metod

D u al niot simpl ek s metod generira niza od toq ki xk koi se b azni rex enija
i gi zad ovol u v aat u s l ovite za optimal nost, os v en mo� eb i u sl ovot za nenega-
t ivnost na komponentite.

D a ja razgl ed ame zad aq ata na l inearno programiraǌe d ad ena vo ob l ikot

m in z = z0 + 〈c,x〉

Ax = b

x ≥ 0

(4.20)
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kad e z0 ∈ R, c ∈ R
n, b ∈ R

m, A e m× n matric a so rang ed nakov na m, na koja i
od govara LP -tab l ic ata

a11 a12 · · · a1n b1

a21 a22 · · · a2n b2

...
...

...
...

am1 am2 · · · amn bm

c1 c2 · · · cn −z0

(4.2 1)

Definicija 4.5. A ko vo zad aq ata (4 .2 0 ) matric ata A ima toq no m b azni
kol oni Aj, j ∈ B koi se ed iniq nite v ek tori vo R

m, pri toa sood v et nite kom-
ponenti na v ek torot c se nu l i t.e. cj = 0, j ∈ B , i c ≥ 0, t ogax LP -tab l ic ata
koja od govara na ovaa zad aq a se narek u v a dualna simpleks tablica.

Zabelexka 4.10. A ko i b ≥ 0, t ogax d u al nata simpl ek s tab l ic a e i sim-
pl ek s tanl ic a, pa spored al goritmot na simpl ek s metod ot A l goritam 4 .1 ,
b aznoto d opu st l ivo rex enie koe i od govara e i optimal no rex enie za d ad e-
nata zad aq a.

D u al niot simpl ek s al goritam se primenu va na zad aq i kaj koi sood v et nata
LP -tab l ic a e d u al na simpl ek s tab l ic a.

ALGORITAM 4.3 (Dualen simpleks metod).

Qekor 0. Transf ormiraj ja LP -tab l ic ata na d ad enata LP -zad aq a (4 .2 0 ) v o d u -
al na simpl ek s tab l ic a. Z emi go za poq et no prib l i� u v aǌe x0 nejzinoto
b azno rex enie. S tavi k = 0.

Qekor 1. A ko b ≥ 0, t ogax od i na Q ekor 6 .

Qekor 2. A ko postoi bi < 0 za koj aij ≥ 0, t ogax od i na Q ekor 7 .

Qekor 3. N ajd i s ∈ {1, ...,m} i r ∈ {1, ...,n} za koi bs < 0 i

cr

asr

= m a x {
cj

asj

| asj < 0}.

Qekor 4 . S o pomox na el ementarni transf ormac ii na LP -tab l ic a napravi ja
r-tata kol ona ed iniq na so 1 -c a na s-toto mesto t.e. asr = 1, air = 0, i 6= s

i cr = 0.
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Qekor 5. Z emi go za sl ed no prib l i� u v aǌe x
k+1 b aznoto rex enie koe od govara

na novod ob ienata d u al na simpl ek s tab l ic a. S tavi k = k + 1 i od i na
Q ekor 1 .

Qekor 6. Z a opt imal no rex enie na d ad enata zad aq a zemi go prib l i� u v aǌeto
x

k, a za optimal na vred nost na f u nk c ijata na c el ta zemi ja vred nosta
z0. S TO P .

Qekor 7. D opu st l ivata ob l ast na d ad enata zad aq a e prazno mno� est v o. S TO P .

Teorema 4.14. Algoritamot na dualniot simpleks metod Algoritam 4.3 e
dobro definiran.

Dokaz. Treb a d a poka� eme d eka sekoj od q ekorite mo� e d a se izvrx i toq no.
(P O K A � A N O N A Q A S )

Z ab el ex ka 4.11. R azl ikata meǵu simpl ek s metod ot i d u al niot simpl ek s metod
e vo toa x to simpl ek s metod ot postojano generira b azni d opu st l ivi rex -
enija, d od eka d u al niot simpl ek s metod generira b azni rex enija od koi posl ed -
noto e b azno d opu st l ivo resenie (v o sl u q aj na koneq na niza {xk}).


