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Osnovni poimi na matematiqkata
statistika

Zadaqa 3.1. Neka (X1, X2, ..., Xn) e primerok koj odgovara na obele�jeto X
so funkcija na raspredelba F (x). Najdi gi raspredelbite na podredenite
statistiki X(1) = min{X1, ..., Xn} i X(n) = max{X1, ..., Xn}.
Rexenie. Za funkcijata na raspredelba na X(1) imame

FX(1)
(x) = P{X(1) < x} = P{min{X1, ..., Xn} < x} =

= 1− P{min{X1, ..., Xn} ≥ x} = 1− P{X1 ≥ x, ..., Xn ≥ x} =

= 1− (1− P{X1 < x}) · · · (1− P{Xn < x}) = 1− (1− F (x))n,

dodeka za funkcijata na raspredelba na X(n) imame

FX(n)
(x) = P{X(n) < x} = P{max{X1, ..., Xn} < x} =

= P{X1 < x, ..., Xn < x} = P{X1 < x} · · ·P{Xn < x} = (F (x))n.

Zadaqa 3.2. Neka (X1, X2, ..., Xn) e primerok koj odgovara na obele�je X ∼ E(β).
Poka�i deka statistikata Tn = 2

β

∑n
i=1 Xi ∼ χ2

2n.

Rexenie. Definirame sluqajna promenliva Y = 2
β
X, kade X ∼ E(β). Togax,

za raspredelbata na Y imame

FY (y) = P{Y < y} = P{ 2

β
X < y} = P{X <

βy

2
} = FX(

βy

2
),

pY (y) = F ′
Y (y) = F ′

X(
βy

2
) · β

2
= pX(

βy

2
) · β

2
=

1

β
e−

1
β
·βy

2 · β

2
=

1

2
e−y/2, y > 0,

odnosno Y ∼ E(2) ≡ Γ(1, 2). Bidejḱi (X1, X2, ..., Xn) e primerok koj odgovara
na obele�jeto X ∼ E(β), sledi deka Xi ∼ E(β), i = 1, 2, ..., n, od kade Yi =
2
β
Xi ∼ E(2) ≡ Γ(1, 2), i = 1, 2, ..., n. Od Zadaqa 1.8, sledi deka Tn = 2

β

∑n
i=1 Xi =∑n

i=1 Yi ∼ Γ(n, 2) ≡ χ2
2n, xto trebaxe da se poka�e.
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